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前言

【高考命题规律】

年份 题号 题型 考查内容 思想方法 分值

2011 年

理：17 解答题 等比数列求通项、求前 n项和 方程组思想 12 分

文：6 选择题 等差数列的基本公式 方程组思想 5分

文：17 解答题 等比数列求通项、求前 n项和 方程组思想 10 分

2012 年

理：5 选择题 等比数列的性质 方程组思想 5分

理：16 填空题 数列的周期性 利用周期性求和 5分

文：12 选择题 数列的周期性 利用周期性求和 5分

文：14 填空题 等比数列前n项和 方程思想 5分

2013 年

理：7 选择题 等差数列前n项和 方程思想 5分

理：12 选择题 与三角形的综合应用判断数列

的增（减）性

特殊、比较 5分

理：14 填空题 由 na 与 nS 关系求 an
比差法 5分

文：6 选择题 等比数列通项、前 n项和 方程思想 5分

文：17 解答题 等差数列通项、前 n项和 方程组、列项相消 12 分

2014 年

理：17 解答题
由 na 与 nS 关系判定及证明

比差法 12 分

文：17 解答题 等差数列通项 前 n 项和

及一元二次的解法，

乘公比错位相消

方程组

12 分

2015 年

理:17 解答题
由 na 与 nS 关系求通项；前 n项

和

换元法，裂项相消

法

12 分

文:7 选择题 等差数列：基本量求某一项； 方程思想 5分

文:13 填空题 等比数列：基本量求项数 方程思想 5分

2016 年 理：3 选择题 等差数列，基本量求某一项 方程思想 5分

理：15 填空题 等比数列，累积求最值 函数思想 5分

文：17 解答题 等差数列通项公式，等比数列前

n项和 nS

赋值，利用公式

求和

12 分

2017 年 理：4 选择题 等差数列，基本量求公差 方程思想 5分

理：12 选择题 数列分群问题 等比数列求和 5分

文：17 解答题 等比数列求通项，判定等差 方程思想 12 分

纵观全国Ⅰ卷的数列试题，我们可以发现，全国Ⅰ卷的数列题注重基础，强调双基，讲

究解题的通性通法，常常以“找常数”、“找邻居”、“找配对”、“构函数”作为数列问题一

大亮点。从 2011 年至 2017 年，全国Ⅰ卷理科试题共考查了 12 道数列题，其中 9 道都是标

准的等差或等比数列，主要考查等差或等比数列的定义、性质、通项、前 n项和、某一项的

值或某几项的和以及证明等差或等比数列等基础知识。而文科试题共考查了 11 道数列题，

其中 9道也都是标准的等差或等比数列，主要考查数列的性质、求通项、求和、求数列有关

基本量以及证明等差或等比数列等基础知识。
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【基础知识】

一、等差等比对比

类型

项目

等差数列 等比数列

定义
1 ( 1)n na a d n    1n

n

a q
a
 

中项（ , ,a A b） 2a b A  2ab A

通项公式
1 ( 1)

     = ( )
n

m

a a n d
a n m d

  

 

1
1

n n m
n ma a q a q  

m n p q  
m n p qa a a a   m n p qa a a a  

2 3 2, ,m m m m mS S S S S  成公差为 2m d 的等差数列 成公比为 mq 的等比数列

nS 1

2 2
p qn

n

a aa aS n n


   

或 1
( 1)

2n
n nS na d

 

 

 

1

11

1

(1 ) 1
1 1

n
n n

na q
S a a qa q q

q q

 
  

  
或

单调性 0
0

d
d





单调递增：

单调递减：

1

1

1

1

0, 1(1,2,4,8)
0,0 1( 8, 4, 2, 1)

0,0 1(8,4,2,1)
0, 1( 1, 2, 4,8)

a q
a q

a q
a q

  
        


  

     

单调递增

单调递减

二、等差等比补充

等差数列篇：

1、判定：① 1 ( 1)n na a d n    ； 1 ( 2)n na a d n   ；

② 1 1 2 ( 1)n n na a a n    （等差中项法）

③ na kn b  ， 1
1

( 1)
2 2 2

p qn
n

a aa a n nS n n na d
 

      ，

2
nS An Bn  （可用于选择填空快速判断，不可用于证明）
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2、函数的观点看数列

（i）  1 11na a n d d n a d       ，所以该通项公式可看作 na 关于 n的一次函数，

从而可通过函数的角度分析等差数列的性质。

（ii）
  2

1 1

1 1( )
2 2 2n

n n dS na d n a d n


     ，即 nS 是关于项数n的二次函数，且

不含常数项，可记为
2

nS An Bn  的形式。从而可将 nS 的变化规律图像化

3、数列{ }nS
n

也是等差数列

4、若两个等差数列{ },{ }n na b 的前 n和分别为 ,n nS T ，则 2 1

2 1

n n

n n

a S
b T







5、奇偶数项问题（会自行推导）

项数为 2n项： S S nd 奇偶
项数为 2 1n  项： nS S a 奇 偶

等比数列篇：

1、判定：①  1n

n

a q n N
a

  

②对于 n N   ，均有
2

1 2n n na a a  （等比中项法）

③ n
na k q  （指数类函数） 1 1 1(1 )

1 1 1

n
n n

n
a q a aS q k q k

q q q


      
  

（可用于选择填空快速判断，不可用于证明）

2、函数的观点看数列

等比数列 na 的通项公式 1
1 1( 0)  n

na a q a q 还可以改写成 1  n
n

aa q
q

，

当 0q 且 1 0a 时，  xy q 是一个指数函数，而 1  xay q
q

是指数型函数.

因此等比数列 na 的点列 ( )， nn a 分布在指数型函数 1  xay q
q

的图像上，

即等比数列 na 的图像是函数 1  xay q
q

的图像上的一群孤立点
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三、数列的周期性

类比周期函数的概念，我们可定义：对于数列 }{ na ，如果存在一个常数T )(  NT ，

使得对任意的正整数 0nn  恒有 nTn aa  成立，则称数列 }{ na 是从第 0n 项起的周期为T

的周期数列。若 10 n ，则称数列 }{ na 为纯周期数列，若 20 n ，则称数列 }{ na 为混周期

数列，T 的最小值称为最小正周期，简称周期

常见周期如下所列：

（1） 21   Tsaa nn 21  Tsaa nn 1
1 2
1

n
n

n

aa T
a


  



特别地， 1 , 2n
n

n

xa ya x b T
ka b


   



（2） 1 2 3n n na a a s T      1 2 3n n na a a s T     

1
1 3

1n
n

a T
a    

 1
11 3n
n

a T
a    

（3） 1
1 4
1

n
n

n

aa T
a


  

 1
1 2
1

n
n

n

aa T
a


  

 1
1 4
1

n
n

n

aa T
a


  



（4） 2 1 6n n na a a T    

1
1

1

3
3 1 3 6
3 31

3

n
n

n
n

n

aaa T
a a







   




（类比

tan tan
6tan( )

6 1 tan tan
6





 


）

四、几个常见的求和公式

（1）
1

( 1)
2

n

i

n ni





（2） 2

1

( 1)(2 1)
6

n

i

n n ni


 


（3） 3 2

1

( 1)[ ]
2

n

i

n ni
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第 1讲 数列通项

【高考真题】

（2016 全国Ⅰ卷文）已知{ }na 是公差为3的等差数列，数列{ }nb 满足 1 2
11,
3

b b  ，

1 1n n n na b b nb   ，则{ }na 的通项公式是 na  _________

（2015 全国Ⅰ卷） nS 为数列{ na }的前 n项和.已知 na ＞0， 2
n na a = 4 3nS 

则{ }na 的通项公式为______________

（2013 全国Ⅰ卷文）已知等差数列{ }na 的前 n项和 nS 满足 3 50, 5S S   ，则{ }na 的通项

公式是 na  _________

（2013 全国Ⅰ卷理）若数列{ }na 的前 n项和
2 1
3 3n nS a  ，则{ }na 的通项公式是

na  _________

（2010全国Ⅰ卷理）设数列{ }na 满足
2 1

1 12, 3 2 n
n na a a 
    ，则{ }na 的通项公式是

na  _________

（2009 全国Ⅰ卷文）设等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ，公比是正数的等比数列{ }nb 的前n

项和为 nT .已知 1 1 3 3 3 31, 3, 17, 12a b a b T S      ，求{ },{ }n na b 的通项公式

（2007 全国卷Ⅰ文）设{ }na 是等差数列，{ }nb 是各项都为正数的等比数列，且 1 1 1a b  ，

3 5 21a b  ， 5 3 13a b  ，求{ }na 、{ }nb 的通项公式

（2005 全国卷Ⅰ文）设正项等比数列 na 的首项
2
1

1 a ，前 n 项和为 nS ，且

10 10
30 20 102 (2 1) 0S S S    ，则{ }na 的通项公式是 na  _________
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1.1 公式法

①等差比通项公式

②万能公式
1

1

         ,( 1)
, ( 2)n

n n

S n
a

S S n


   

注意通项能否合并

（2017.12化州二模）已知 nS 为数列 }{ na 的前 n项和，且 1)1(log2  nSn ，则数列 }{ na

的通项公式为

（2016.9 广东适应性考试）已知数列 }{ na 的各项均为正数， nS 为其前 n项和，且对任意

*Nn ，均有 na 、 nS 、
2
na 成等差数列，则 na

1.2 累加法

形如 )(1 nfaa nn  型的递推数列

例：数列{ }na 满足： 1 1a  ，且 1 2 1n
n na a    ，求 na

（2017.04武汉调研）已知数列{ }na 满足 11 a ，
3
1

2 a ，若

),2(3)2( 1111


  Nnnaaaaa nnnnn ，则数列 }{ na 的通项 na （ ）

（A） 12
1
n （B）

12
1
n

（C） 13
1
n （D）

12
1
1 n

（2017河北衡水六调改）若数列{ }na 满足 1 1a  ，且对于任意的
*n N 都有

1 1n na a n    ，则
1 2 2018

1 1 1...
a a a
    ___________
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1.3 累乘法

形如 1 ( )n na a f n   1 ( )n

n

a f n
a
 
 

 
型的递推数列

例：已知数列{ }na 满足： 1 1a  ，且  1 1n nna n a   ，求 na

变式：设{ }na 是首项为 1 的正项数列，且
2 2

1 1( 1) 0( 1,2,3,...)n n n nn a na a a i      ，则

na  _________

1.4 差商法

（2017.12广州调研）已知数列 na 满足
2 1

1 2 34 4 4
4

n
n

na a a a    L  *nN ．

求数列 na 的通项公式

已知数列 na 中， 1 1a  ，对所有 *n N 且 2n  时都有 2
1 2 3 ... na a a a n     ，求 na
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1.5 构造辅助数列

类型 1：形如 qpaa nn 1 （其中 ,p q均为常数且 0p  ）

类型 2：形如 1 ( )n na pa f n   ( 1)p 

类型 3：形如 1
n

n
n

maa
pa q 



类型 4：形如 2 1n n na pa qa  

特别地，当 1p q  时，便是著名的兔子数列，也就是斐波那契数列，

其通项可通过特征根方程求得
5 1 5 1 5[( ) ( ) ]

5 2 2
n n

na
 

 

类型 5：形如 1 ( 0, 0)q
n n na pa p a   

1、（2017.10惠州二调）已知数列 na 满足 )(22,1 11


  Nnaaa n
nn ，则数列 na 的

通项公式为 na

变式 1：已知数列 na 满足 )(32,1 11


  Nnaaa n
nn ，则数列 na 的

通项公式为 na

变式 2：已知数列 na 满足 )(12,1 11


  Nnaaa nn ，则数列 na 的

通项公式为 na

变式 3：已知数列 na 满足 )(2,1 11


  Nnnaaa nn ，则数列 na 的

通项公式为 na

2、（2017 云南师大附中月考）已知数列 na 满足 1 2a  ，且
*1

1

2 ( 2, )
1

n
n

n

naa n n N
a n





  
 

，

则 na  __________

3、设数列 na 满足： 1 21, 2a a  ，且对于其中任意三个连续的项 1 1, ,n n na a a  ，都有：

   1 11 1
2

n n
n

n a n a
a

n
   

 ，求 na 通项公式
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第 2讲 数列求和

【高考真题】

（2016 全国Ⅰ卷文）已知{ }na 是公差为3的等差数列，数列{ }nb 满足 1 2
11,
3

b b  ，

1 1n n n na b b nb   ，求{ }nb 的前 n项和

（2015 全国Ⅰ卷文）数列 na 中 1 12, 2 ,n n na a a S  为 na 的前 n项和，若 126nS  ，

则 n 

（2015 全国Ⅰ卷理） nS 为数列 { na }的前 n 项和 .已知 na ＞0， 2
n na a = 4 3nS  ，设

1

1
n

n n

b
a a 

 ，则数列 nb 的前 n项和为_______________

（2013 全国卷Ⅰ文）已知等差数列{ }na 的前 n项和 nS 满足 3 50, 5S S   ，求数列

2 1 2 1

1{ }
n na a 

的前 n项和

（2012全国Ⅰ文）已知数列{ }na 的前 n项和为 nS ， 1 11, 2n na S a   ，则 nS  ( )

（A）
12n （B） 13( )

2
n

（C） 12( )
3

n
（D） 1

1
2n
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（2010全国Ⅰ文）记等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ，设 3 12S  ，且 1 2 32 , , 1a a a  成等比

数列，求 nS

（2010全国Ⅰ卷理）设数列{ }na 满足
2 1

1 12, 3 2 n
n na a a 
    ，设 n nb na ，求数列{ }nb

的前 n项和

（2009 全国卷Ⅰ理）在数列{ }na 中， 1 1
1 11, (1 )

2n n n

na a a
n


   

（Ⅰ）设 n
n

ab
n

 ，求数列{ }nb 的通项公式

（Ⅱ）求数列{ }na 的前 n项和 nS

（2007全国卷Ⅰ文）设{ }na 是等差数列，{ }nb 是各项都为正数的等比数列，且 1 1 1a b  ，

3 5 21a b  ， 5 3 13a b  ，求{ }n
n

a
b

的前 n项和

（2005全国Ⅰ文）设正项等比数列 na 的首项
2
1

1 a ，前 n项和为 nS ，且

10 10
30 20 102 (2 1) 0S S S    ，求 nnS 的前 n项和 nT
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2.1 公式法

（1）等差数列求和公式：  1 1
2 2

p qn
n

a aa aS n n p q n


      

 
1

1
2n

n n
S a n d


 

（2）等比数列求和公式：

 1

1

1
, 1

1
, 1

n

n

a q
qS q

na q

 
   
 

2.2 倒序相加

通项公式特点： na 等差等比，比如 2nna n  ，其中n代表一个等差数列的通项公式（关

于n的一次函数）， 2n 代表一个等比数列的通项公式（关于n的指数型函数），那么便可以

使用错位相减法

例：已知函数   2

1
1

f x
x




，求：

     1 1 1( ) ( ) ( ) 1 2 2015
2015 2014 2

f f f f f f       

（ 2017.12 衡 水 六 调 ） 已 知 函 数  
1

x

x

ef x
e




， 数 列  na 为 等 比 数 列 ，

   1 009 1 20, 1 ln lnna a f a f a       且 ，则  2017lnf a  ____________
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2.3 分组求和

通项公式特点：有一类数列，既不是等差数列，也不是等比数列， 可把数列的每一项分成

多个项或把数列的项重新组合，使其转化成常见的数列，然后分别求和，再将其合并即可

例 1 求数列的前 n项和： 231,,71,41,11 12   n
aaa n ，…

例 2 求数列     1 2 1n n n  的前 n项和.

2.4 裂项求和

通项公式特点： na 的表达式能够拆成形如    na f n f n k   的形式（ =1,2,k ），从

而在求和时可以进行相邻项（或相隔几项）的相消。从而结果只存在有限几项，达到求和目

的。其中通项公式为分式和根式的居多

较为常见的裂项形式：

（1）
1

11
)1(

1






nnnn

an （2）
1 1

1
n n

n n
  

 

（3） )
12

1
12

1(
2
11

)12)(12(
)2( 2










nnnn
nan

（4） ]
)2)(1(

1
)1(

1[
2
1

)2)(1(
1










nnnnnnn
an

（5）   
1

11

2 1 1 1
2 2 1 2 12 1 2 1

n

n nn n





        

（6） nnnnn nnnn
nn

nn
na

2)1(
1

2
1

2
1

)1(
)1(2

2
1

)1(
2

1 
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（2017.10惠州二调）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，且 9 12
1 6
2

a a  ， 2 4a  ，

则数列
1

nS
 
 
 

的前 10 项和为（ ）

（A）
11
12

（B）
10
11

（C）
9

10
（D）

8
9

（2017衡水四调）已知数列 na 的各项均为正数， 1 1
1

42   n n
n n

a a a
a a



  


， ，若数列

1

1

n na a

 
 

 
的前 n项和为 5，则 n 

（2017.12河北鸡泽月考）已知数列 { }na 的前 n项和
2 1nS n n   ，则数列

1

4{ }
n na a 

的前

n项和 nT  _________

（2017.11 天一联）设等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ，首项 1 1a  ，且 2018 2017= +1
2018 2017
S S

（Ⅰ）求 na 及 nS

（Ⅱ）求数列

1

1{ }
n nS S 

的前 n项和 nT

（2014，桐乡市校级期中）设数列 na ，其前n项和 23nS n  ， nb 为单调递增的等比数

列， 1 2 3 512b b b  ， 1 1 3 3a b a b  

（1）求数列 ,na  nb 的通项公式

（2）若
  2 1

n
n

n n

bc
b b


 

，求数列 nc 的前n项和 nT
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2.5 错位相减求和

通项公式特点： na 等差等比，比如 2nna n  ，其中n代表一个等差数列的通项公式（关

于n的一次函数）， 2n 代表一个等比数列的通项公式（关于n的指数型函数），那么便可以

使用错位相减法

（2017.01珠海期末）已知{ }na 为等比数列， 1 1a  ， 4 27a  ， nS 为等差数列{ nb } 的前 n

项和， 1 3b  ， 5 35S 

（Ⅰ）求{ na }和{ nb } 的通项公式

（Ⅱ）设数列{ nc } 满足 ( *)n n nc a b n N  ，求数列{ nc } 的前 n项和 nT

（2017 山西五校联考）已知等差数列 na 的公差 0d  ，且 1 6 3 411, 12a a a a   

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式

（Ⅱ）求数列 1
1

2
2

n n
n

a a


 
 
 

的前项和 nT
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2.6 等差绝对值求和

例：已知数列 na 为等差数列，其前n项和为 nS ，且 3 95, 9a S  ，数列 n nb a

（Ⅰ）求 na 的通项公式

（Ⅱ）求数列 nb 的前n项和 nT

（2016.01 珠海高三期末）已知等差数列{ }na 的公差不为零， 1 11a  ，且 2a ， 5a ， 6a 成等

比数列.

（Ⅰ）求{ }na 的通项公式

（Ⅱ）设 1 2 3+n nS a a a a    ，求 nS .

2.7 奇偶幷项求和（详见 4.3 数列的奇偶性）
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第 3讲 数列的通项与求和综合

【高考真题】

（2017 全国Ⅰ卷文 17）记{ }nS 为等比数列{ }na 的前 n项和，已知 2 32, 6S S 

（Ⅰ）求{ }na 的通项公式；

（Ⅱ）求 nS ，并判断 1 2, ,n n nS S S  是否成等差数列

（2013 全国Ⅰ卷理）设等差数列{ }na 的前n项和为 nS ，若 1 12, 0, 3m m mS S S     ，则

m  ( )

（A）3 （B）4 （C）5 （D）6

（2014 全国Ⅰ理）已知数列{ }na 的前 n项和为 nS ， 1 1a  ， 0na  ， 1 1n n na a S   ，其

中为常数，

（Ⅰ）证明： 2n na a    [来源:学。科。网 Z。X。X。K

（Ⅱ）是否存在，使得{ }na 为等差数列？并说明理由

（2011全国Ⅰ文）已知等比数列{ }na 中， 1
1
3

a  ，公比
1
3

q 

（Ⅰ） nS 为{ }na 的前 n项和，证明：
1

2
n

n
aS 



（Ⅱ）设 3 1 3 2 3log log ... logn nb a a a    ，求{ }nb 的通项公式

（2008全国Ⅰ文）在数列{ }na 中， 1 11, 2 2n
n na a a  

（Ⅰ）设 12
n

n n

ab  ．证明：数列 nb 是等差数列

（Ⅱ）求数列 na 的前 n项和 nS
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【典例精讲】

1、（2017.12上海金山区一调）数列{ }na 的通项公式是
12nna
 ，数列{ }nb 的通项公式是

*3 ( )nb n n N  ，令集合 1 2{ , ,... }nA a a a ， 1 2{ , ,... }nB b b b .将集合 A B 中的所有元素

按从小到大的顺序排列，构成的数列记为{ }nc ．则数列{ }nc 的前 28 项的和 28S  ______

2、（ 2017.08 南昌摸底）已知数列 { }na 的前 n 项和
12 2n

nS
  ，数列 { }nb 满足

( *)n nb S n N  .

（Ⅰ）求数列{ }na 的通项公式

（Ⅱ）求数列{ }nb 的前 n项和 nT

3、（2017.03广州一模）已知数列{ }na 的前 n项和为 nS ，且 2 2n nS a  （nN*）

（Ⅰ）求数列{ }na 的通项公式

（Ⅱ）求数列{ }nS 的前 n项和 nT

4、（ 2017.08 安 徽 六 校一 联 ）已 知数 列  na 的 前 n 项 和为 nS ， 满足 1 2a  ，

 1 2 2, 1n na S n   

（Ⅰ）  an求数列 的通项公式

（Ⅱ）若数列 nb 满足：   31 logn
n n nb a a   ，求数列 nb 的前 2n项和 2nS

5、（2017.10河南天一联二测）已知数列 na 的首项为 1 1a  ，且    1 2 1 .n na a n N 
   

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式；

（Ⅱ）若 1
2

2log ( )
3

n
n

ab  
 ，求数列

1

1{ }
b nb b 

的前 n项和 nT .
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6、（2017.12广东七校二联）设数列{ na }满足 nanaaa n 2)12(53 321  

（Ⅰ）求{ na }的通项公式

（Ⅱ）数列 nb 满足
2
31)1(log 2 

n
n a
b ，求数列 nb 的前 n项和 nS

7、（2017衡水四调）已知数列 na 的前 n项和为 nS ，且 22    nS n n n N  ， ，数列 nb 满

足 24log 3   n na b n N  ，

（Ⅰ）求 ,n na b

（Ⅱ）求数列 n na b 的前 n项和 nT

8、（2017衡水一调） 已知数列 na 是等差数列，且 1 1 2 32, 12a a a a   

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式

（Ⅱ）令 3nn nb a  ，求数列 nb 的前 n 项和 nS

9、（2017.12化州二模）设数列 }{ na 满足 11 a ，点 ),( 1nn aa （
*Nn ）均在直线 12  xy

上.

（Ⅰ）证明：数列 }1{ na 为等比数列，并求出数列 }{ na 的通项公式

（Ⅱ）若 )1(log2  nn ab ，求数列{( 1) }n na b  的前 n项和 nT
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10、（2017.12广东百校二联）已知正项数列 na 满足
2 2

1 1 11, n n n na a a a a     ，数列 nb

的前项和 nS 满足
2

n nS n a  .

（Ⅰ）求数列 na ， nb 的通项公式

（Ⅱ）求数列
1

1{ }
n na b

的前 n项和 nT

11、（2017.12福建华安月考）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，公差为 2，且 1a ， 2S ，

4S 成等比数列．

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式

（Ⅱ）设
2

2n
n

n

a nb  
 （  Nn ），求数列 nb 的前 n项和 n

12、（2017.04山东德州二模）已知等比数列 na 的前 n项和为 nS ，且
16 3nnS a 

（ a N ）．

（Ⅰ）求 a的值及数列 na 的通项公式

（Ⅱ）设
1 2

2 2
3 3

( 1) (2 2 1)
(log 2) (log 1)

n

n
n n

n nb
a a

  


 
，求 nb 的前 n项和 nT
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第 4讲 数列的性质

【高考真题】

（2015 全国Ⅰ卷）设等比数列{ }na 满足 1 3 2 410, 5a a a a    ，则 1 2.... na a a 的最大值为

（2015全国 1文）已知{ }na 是公差为 1 的等差数列， nS 为{ }na 的前n项和，若 8 44S S ，

则 10a （ ）

（A）
17
2

（B）
19
2

（C）10 （D）12 [来源:学

科网ZXXK]

（2013全国Ⅰ文）设首项为 1，公比为
2
3
的等比数列{ }na 的前 n项和为 nS ，则( )．

（A） 2 1n nS a  （B） 3 2n nS a  （C） 4 3n nS a  （D） 3 2n nS a 

（2011全国Ⅰ文）设 nS 为等差数列  na 的前 n项和，若 1 1a  ，公差 2d  ， 2 24n nS S   ，

则 k （ ）

（A）8 （B）7 （C）6 （D）5

（2010 全国Ⅰ文）已知各项均为正数的等比数列{ }na 中， 1 2 3 7 8 95, 10a a a a a a  ，则

4 5 6a a a （ ）

（A）5 2 （B）7 （C）6 （D）4 2

（2009全国Ⅰ文）设等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ，若 9 72S  ，则 2 4 9a a a   ______

（2008全国Ⅰ）已知等比数列{ }na 满足 1 2 2 33 6a a a a   ， ，则 7a （ ）

（A）64 （B）81 （C）128 （D）243

（2007全国Ⅰ文）等比数列{ }na 的前 n项和为 nS ，已知 1S ， 22S ， 33S 成等差数列，则{ }na

的公比为______
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4.1 单调性

1．判断数列单调性的方法：

（1）根据数列单调性的定义判断：若 1n na a  ，则 na 是递增数列；若 1n na a  ，则 na

是递减数列；若 1n na a  ，则 na 是常数列；

（2）根据数列通项公式转化为对应函数，利用函数性质判断；

（3）根据函数图像判断；

2．根据数列的单调性可以解决数列中的最值问题：

（1）利用当 1

1

n n

n n

a a
a a






 

时， na 是数列中的最大项；利用当 1

1

n n

n n

a a
a a






 

时， na 是数列中的最

小项来求数列的最值；

（2）构造函数，通过作差．作商等方法来确定函数单调性，从而进一步求出数列的最值；

例：已知数列  1, 1na a  ，前n项和 nS 满足  1 3 0n nnS n S   

（Ⅰ）求 na 的通项公式

（Ⅱ）设 2 ( )n
n

n

nc
a

  ，若数列 nc 是单调递减数列，求实数的取值范围

1、数列 na 是递增数列，且对于任意的 * ,n N 2
na n n  恒成立，则实数 的取值范围

______

2、已知数列 9 ( 1)
10

n

n

n 
中第 k项最大，则 k =

3、数列 na 中，
2011
2012n

na
n





，则此数列最大项的值是（ ）

（A） 1 50a a， （B） 1 44a a， （C） 45 44a a， （C） 45 50a a，
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4、设函数 6

(3 ) 3 ( 7),
( )

( 7),x

a x x
f x

a x

  
 


数列 na 满足 ( )na f n ， *nN ，且数列 na 满足

= ( )na f n ， *nN ，且数列 na 是递增数列，则实数 a的取值范围是

5、（2013 全国Ⅰ卷理 12）设 n n nA B C 的三边长分别为 , ,n n na b c ， n n nA B C 的面积为，

, 1, 2,3....nS n  ，若 1 1b c ， 1 1 12b c a  ， 1 1 1, ,
2 2

n n n n
n n n n

c a b aa a b c  

 
   ，则

( )

（A）{ }nS 为递减数列

（B）{ }nS 为递增数列

（C） 2 1{ }nS  为递增数列， 2{ }nS 为递减数列

（D） 2 1{ }nS  为递减数列， 2{ }nS 为递增数列

6、（2014湖南卷）已知数列 na 满足 1 11, ,nn na a a p n N 
   

（Ⅰ）若 na 是递增数列，且 1 2 3,2 ,3a a a 成等差数列，求 p的值

（Ⅱ）若
1
2

p  ，且 2 1na  是递增数列， 2na 是递减数列，求数列 na 的通项公式
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4.2 数列的最值（范围）

例 1：设等差数列 na 的前n项和为 nS ，且满足 15 160, 0S S  ，则 1 2 15

1 2 15

, , ,S S S
a a a

 中最大

的项为（ ）

（A） 7

7

S
a

（B） 6

6

S
a

（C） 9

9

S
a

（D） 8

8

S
a

例 2：已知 na 是等差数列，公差 0d  ，其前 n项和为 nS ，若 3 4 8, ,a a a 成等比数列，则（ ）

（A） 1 40, 0a d dS  （B） 1 40, 0a d dS 

（C） 1 40, 0a d dS  （D） 1 40, 0a d dS 

1、（2017.03 厦门一测）已知  na 是等差数列，其前 n项和为 nS ， 1 3 5 15a a a   ，

2 4 6 0a a a   ，则 nS 的最大值为___ ___

2、（2017 安徽马鞍山二模）设等差数列 na 的前项和为 nS ，若 4 10S  ， 5 15S  ，则 4a

的最大值为（ ）

（A）2 （B）3 （C）4 （D）5

3、（2017.12广州调研）在各项都为正数的等比数列 na 中，若 2018
2

2
a  ，则

2017 2019

1 2
a a



的最小值为________

4、（2017.12上海徐汇区一调）若公差为 d 的等差数列  { }na n N  满足 0143 aa ，则

公差 d 的取值范围是_______

5、（2017.03广州一模）设 nS 为数列 na 的前 n项和, 已知 1 2a  , 对任意 ,p qN * , 都有

p q p qa a a   ，则   60 (
1

nSf n n
n


 


N * )的最小值为 .
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6、（2017.09衡水金卷）已知数列{ }na 与{ }nb 的前 n项和分别为 nS ， nT ，且 0na  ，

2 *6 3 ,n nS a a n N   ，
1

2
(2 1)(2 1)

n

n n

a

n a ab



 

，若
*, nn N k T   恒成立，则 k的最小值

是( )

（A）
1
7

（B）
1
49

（C） 49 （D）
8

441

7、（2017.12 上海松江区一调）已知数列 na 的通项公式为
*2 ( 0, )n

na q q q n N    ，

若对任意
*,m n N 都有

1( ,6)
6

m

n

a
a

 ，则实数 q的取值范围为

8、（2017.03安徽安庆二模）已知数列{ }na 是各项均不为零的等差数列， nS 为其前 n项和，

且
2 *

2 1 ( )n nS a n N   ，若不等式 1
1 2 2 3 1 8

1 1 1... log
n n

n
a a a a a a




    对任意
*n N 恒成

立，则实数的最大值是

9、（2017.12上海徐汇区一调）若不等式
1

)1(3)1(
1







n
a

n
n

对任意正整数 n恒成立，则

实数a的取值范围是______．

10、（2017.03厦门一测）已知数列 na 的前 n项和为 nS ，直线 22 xy 与圆

2222  nayx 交于 nA ， nB
*n N（ ）两点，且

2

4
1

nnn BAS  ．若

2
1 2 32 3 2n na a a na a      对任意

*Nn 恒成立，则实数的取值范围是（ ）

（A） ),( +∞0 （B） ),( +∞
2
1

（C） )∞,[ +0 （D） ),[ +∞
2
1
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11、（2017.12化州二模）已知有穷数列 }{ na 中， 729,,3,2,1 n ，且
1)1)(12(  n

n na ，

从数列 }{ na 中依次取出 ,,, 1452 aaa 构成新数列 }{ nb ，容易发现数列 }{ nb 是以 3 为首项，

3 为公比的等比数列，记数列 }{ na 的所有项的和为 S，数列 }{ nb 的所有项的和为T，则

（ ）

A． TS  B． TS  C. TS  D． S与T的大小关系不确定

12、（2017.04 福建质检）已知数列 na 的前项和 2 1n nS a  . nb 是公差不为 0 的等差数

列，其前三项和为 3，且 3b 是 2 5,b b 的等比中项.

（Ⅰ）求 ,n na b ；

（Ⅱ）若  1 1 2 2 2 2n na b a b a b n t      ，求实数 t的取值范围



SYSU——荣

27

4.3 奇偶（性）幷项

例：数列 na 满足 1 11, 2n na a a n   ，则 2017a  _________

1、（2017 重庆二诊）已知数列 na 的前项和为 nS ，若 1 1a  ， 2n na n a  ， 2 1 1n na a   ，

则 100S  __________．（用数字作答）

2、（2012 全国Ⅰ卷理）数列{ }na 满足 1 ( 1) 2 1n na a n     ，则{ }na 的前60 项和为

__________

3、（2017.03 东三省一模）已知数列 }{ na 的前项和为 nS ， 2
)1(

1 )1(


 
nn

nn naa ，

10082017 S ，则 2a 的值为

4、（2017 黑龙江哈师大附中三模）已知数列 na 满足  2 4 cos πna n n n  ，则 na 的前

50 项的和为______

5 、（ 2017.05 福 建 三 明 质 检 ） 已 知 函 数    2cosf n n n ， 数 列  na 满 足

     1na f n f n n N     ，则 1 2 2na a a   __________

6、（2017.05 福建三明质检）已知数列 na 的前项和为 nS ，且 1 1a  ，  *
1· 2nn na a n N   ，

则 2016S （ ）

（A）
10083 2 3  （B） 20162 1 （C） 20092 3 （D）

20082 3

7、已知数列 na 的通项公式为
 
 

2

2n

n n
a

n n

 


为正奇数

为正偶数
，求其前 n项和 nS
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4.4 周期性

例：已知数列 na 满足  1 2 1 1 1 11, 2, 2,n n n n n na a a a a a a a n n N 
          ，且对于

1, 1n nn N a a
   ，设 na 的前n项和为 nS ，则 2018S  _________

1、（2017.03黄冈调研）已知数列 nx 满足 2 1| |n n nx x x   （ *n N ），若 1 1x  ， 2x a

（ 1a  ， 0a  ），且 3n nx x  对于任意正整数 n均成立，则数列 nx 的前 2015 项和 2015S

的值为（ ）

（A）672 （B）673 （C）1342 （D）1344

2、（2017.07珠海一中期末考）多个数求和用符号表示，多个数求乘积可以用符号表

示，如 1 2 31

n

i ii
x x x x x


   ，若数列 na 满足 1 2a  ，

*
1

1 ( )
1

n
n

n

aa n N
a


 


，则

2017

1 ii
a


 的

值为 .

3、（2017郑州二模）已知数列{ }na 满足 1 1n n na a a   （ 2n ）， 1a m ， 2a n ， nS

为数列 na 的前n 项和，则 2017S 的值为（ ）

（A）2017n m （B） 2017n m （C）m （D）n

4、数列{ }na 中，已知
*

1 2 1 21, 2, ( )n n na a a a a n N      ，则 2018a  ____________

5、已知数列{ }na 满足条件： 1
1
2

a  ， 1
1
1

n
n

n

aa
a




 ，，则对 20n  的正整数， 1
1
6n na a  

的概率为___________

6、已知实数列 }{ na 满足 aa 1 （a为实数），

1

1

3
13










n

n
n a

a
a (

 Nn )，求 2018a
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第 5讲 简单的数列与不等式证明

【高考真题】

（ 2014 广 东 文 ） 设 各 项 均 为 正 数 的 数 列 { }na 的 前 n 项 和 为 nS ， 且 nS 满 足

2 2 2 *( 3) 3( ) 0,n nS n n S n n n N      

（Ⅰ）求 1a 的值

（Ⅱ）求数列{ }na 的通项公式

（Ⅲ）证明：对一切正整数 n，有
1 1 2 2

1 1 1 1...
( 1) ( 1) ( 1) 3n na a a a a a

   
  

（2011全国理）设数列{ }na 满足 1 0a  且
1

1 1 1
1 1n na a

 
 

（Ⅰ）求{ }na 的通项公式

（Ⅱ）设
11 n

n

a
b

n


 ，记
1

n

n k
k

S b


 ，证明： 1nS 

（2006全国理）设数列{ }na 的前 n项和
14 1 22 , 1,2,3,...

3 3 3
n

n nS a n    

（Ⅰ）求首项 1a 与通项 na

（Ⅱ）设
2 , 1,2,3...
n

n
n

T n
S

  ，证明：
1

3
2

n

i
i
T
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（ 2017.12 洛阳 一模 ）已知各项不为 0 的数列 { }na 的前 n 项和为 nS ，且满足

*
1 14, 3 4( )n na a S n N   

（Ⅰ）求数列{ }na 的通项公式

（Ⅱ）设数列{ }nb 满足 2logn n na b a ，数列{ }nb 的前 n项和为 nT ，求证：
8
9nT 

（2017.08 广东七校一联）设公差不为零的等差数列 na 的前 5 项的和为 55 ，且 2a ，

6 7a a ， 4 9a  成等比数列

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式.

（Ⅱ）设   46
1




nn
n aa
b ，数列 nb 的前n项和为 nS ，求证：

1
2nS  .

（2017.04重庆二诊）已知等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ， 4 9a  ， 3 15S  ．

（Ⅰ）求 nS

（Ⅱ）设数列
1{ }
nS

的前 n项和为 nT ，证明：
3
4nT 
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第 6讲 存在性问题（整除问题）

例：已知数列 na 的通项公式为 2 7na n  ，若 1

2

m m

m

a a
a





为数列 na 中的项，则m  ____

1、（2017.09 珠海摸底理）已知数列 na 满足
2 4

3n
na 

 ，若从 na 中提取一个公比为 q

的等比数列 nka ，其中 1 1,k  且
*

1 2 ... ,n nk k k k N    ，则满足条件的最小 q的值为

2、（2017.08 广东七校联考）已知  na 是递增数列，其前 n 项和为 nS ， 1 1a  ，且

10 (2 1)( 2)n n nS a a   ，
*nN ．

（Ⅰ）求数列 na 的通项 na ；

（Ⅱ）是否存在
*,  ,  m n k N ，使得 2( )m n ka a a  成立？若存在，写出一组符合条件的

, ,m n k 的值；若不存在，请说明理由；

3、（2014湖北）已知等差数列 na 满足： 1 2a  ，且 1 2 5, ,a a a 成等比数列

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式

（Ⅱ）记数列 na 的前 n项和为 nS ，是否存在正整数 n，使得 60 800?nS n  若存在，

求 n的最小值；若不存在，说明理由

4、已知数列 na 是各项均不为 0 的等差数列， nS 是其前 n项和，且满足
2

2 1n na S  ，令

1

1
n

n n

b
a a 

 ，数列 nb 的前n项和为 nT

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式及 nT

（Ⅱ）是否存在正整数  , 1m n m n  ，使得 1, ,m nT T T 成等比数列？若存在，求出所有的

,m n的值；若不存在，请说明理由。
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5、（2017.12上海长宁一调）已知数列 }{ na 满足： 11 a ， 411
2

1


 nn aa

，
*Nn ．

（Ⅰ）求数列 }{ na 的通项公式

（Ⅱ）设数列 }{ nb 的前 n项和为 nS ，且满足 3816 2
2

1
2

1 


 nn
a
S

a
S

n

n

n

n ，试确定 1b 的值，

使得数列 }{ nb 为等差数列

6、（2017.12上海金山区一调）若数列{ }na 中存在三项，按一定次序排列构成等比数列，则

称{ }na 为“等比源数列”．

（Ⅰ）已知数列{ }na 中， 1 +12, 2 1n na a a   ，求数列{ }na 的通项公式；

（Ⅱ）在（Ⅰ）的结论下，试判断数列{ }na 是否为“等比源数列”，并证明你的结论

7、（2016.12无锡辅仁高中月测）

已知数列   ,n na b 满足 1 1
23, 2, ,

1n n n n n
n

a a b b a b n N
a




 
      

（Ⅰ）求证：数列
1{ }
nb

是等差数列，并求数列 nb 的通项公式

（Ⅱ）设数列 nc 满足 2 5n nc a  ，对于任意给定的正整数 p，是否存在正整数

 ,q r p q r  ，使得
1 1 1, ,
p q rc c c 成等差数列？若存在，试用 p表示 ,q r ；若不存在，请说

明理由



SYSU——荣

33

第 7讲 创新型数列问题

例：设数列 na 中， 1 1
2 22, , ,

1 1
n

n n
n n

aa a b n N
a a





   

 
，则数列 nb 的通项公式为

nb  _______

1、（2017.04重庆二诊）（数学文化）《张丘建算经》是我国古代内容极为丰富的数学名著，

书中有如下问题：“今有女不善织，日减功迟，初日织五尺，末日织一尺，今共织九十尺，

问织几日？”，已知“日减功迟”的具体含义是每天比前一天少织同样多的布，则此问题的答

案是（ ）

（A）10 日 （B） 20 日 （C）30 日 （D）40 日

2、（2017衡水一调）已知数列 na 是等差数列，数列 nb 是等比数列，对一切 n N  ，

都有 1n
n

n

a b
a
  ，则数列 nb 的通项公式为__________

3、（2017.12上海徐汇区一调）著名的斐波那契数列  :1,1,2,3,5,8,na …，满足

 1 2 2 11, n n na a a a a n N 
      ，那么 3 5 7 9 20171 a a a a a     … 是斐波那契数列

中的第___________项

4、（2017.10河南天一联二测）已知数列 na 满足 1 11, 1 2 1n n na a a a      ，其前n项

和为 nS ，则下列说法正确的个数为（ ）

①数列 na 为等差数列；② 23nna
 ；③

13 3 .
2

n

nS
 



（A）0 （B） 1 （C）2 （D）3

5、（2017 湖南娄底二模）已知各项都为整数的数列 na 中， 1 2a  ，且对任意的
*Nn ，

满足 1
12
2

n
n na a   ， 2 3 2 1n

n
na a    ，则 2017a  __________
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6、（2016长沙一中月考八）用 ( )g n 表示自然数n的所有因数中最大的那个奇数，例：9

的因数有 1，3，9， (9) 9g  ，10 的因数有 1，2，5，10， (10) 5g  ，那么

2016(1) (2) (3) (2 1)g g g g      _________

（A） 20154 14
3 3
  （B） 20154 14

3 3
  （C） 20164 14

3 3
  （D） 20164 14

3 3
 

7、（2017长沙一中月考五）数列{a }n 满足 1
1
3

a  ，对任意 n N  ， 2
1n n na a a   ，则

2016

1

1
1n na  的整数部分是

8、（ 2017.04 深圳二调）若数列    ,n na b 满足 1 1 1a b  ， 1n nb a   ，

1 3 2n n na a b   ， *n N .则 2017 2016a a  ______

9、对于数列 na ，如果对任意正整数 n，总有不等式： 2
12

n n
n

a a a



 成立，则称数列 na

为向上凸数列（简称上凸数列）. 现有数列 na 满足如下两个条件：[来源:学科网 ZXXK]

（1）数列 na 为上凸数列，且 1 101, 28a a  ；

（2）对正整数 n（ *,101 Nnn  ），都有 20n na b  ，其中 2 6 10nb n n   .

则数列 na 中的第五项 5a 的取值范围为 .
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第 8讲 数阵问题（数列群问题）

例：把等差数列 na 依次按第一个括号一个数，第二个括号两个数，第三个括号三个数，

第四个括号一个数……，循环分为              1 , 3,5 , 7,9,11 , 13 , 15,17 , 19,21,23 , 25 , ,

则第50个括号内各数之和为（ ）

（A）390 （B）392 （C）394 （D）396

1、（2017全国Ⅰ卷理 12）几位大学生响应国家的创业号召，开发了一款应用软件，为激发

大家学习数学的兴趣，他们推出了“解数学题获取软件激活码”的活动，这款软件的激活码

为下面数学问题的答案：已知数列1 , 1 , 2 , 1 , 2 , 4 , 1 , 2 , 4 , 8 , 1 , 2 , 4 , 8 , 16 ，…，其

中第一项是 02 ，接下来的两项是 02 ， 12 ，在接下来的三项式 62 ， 12 ， 22 ，依次类推，求满

足如下条件的最小整数 N： 100N  且该数列的前 N项和为 2的整数幂．那么该款软件的激

活码是（ ）

（A） 440 （B）330 （C） 220 （D）110

2、（2017.09衡水摸底）如图是网格工作者经常用来解释网络运作的蛇形模型：数字 1 出现

在第 1 行；数字 2，3 出现在第 2 行，数字 6，5，4（从左至右）出现在第 3 行；数字 7，8，
9，10 出现在第 4 行；依此类推，则第 20 行从左至右算第 4 个数字为_______.

3、（2017 安徽马鞍山二模）如图所示的“数阵”的特点是：

每行每列都成等差数列，则数字 73 在图中出现的次数为_______

4、（2017.03湖北八校二联）记 ( )f n 为最接近 *( )n n N 的整数，如： (1) 1f  ， (2) 1f  ，

(3) 2f  ， (4) 2f  ， (5) 2f  ，......，若
1 1 1 1... 4034
(1) (2) (3) ( )f f f f m

     ，则

正整数 m的值为（ ）

（A） 20172016 （B） 22017
（C） 20182017 （D） 20192018
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第 9讲 数列与其他知识点综合

1、（2017.12上海杨浦区一调）数列{ }na 的前 n项和为 nS ，若点 ( , )nn S （
*n N ）在函数

2log ( 1)y x  的反函数的图像上，则 na =

2、（2017.12上海杨浦区一调）在 ABC 中，若 CBA sin,sin,sin 成等比数列，则角 B的

最大值为___________

3、（2017.12上海崇明区一模）已知等差数列 na 的公差为 d，前 n项和为 nS ，则“ 0d  ”

是“ 4 6 5+ 2S S S ”的（ ）

（A）充分不必要条件 （B）必要不充分条件

（C）充分必要条件 （D）既不充分也不必要条件

4、（2016.09 珠海摸底）己知函数
2( )f x x bx  的图象在点 (1, (1))A f 处的切线 l与直线

3 2 0x y   平行，若数列
1
( )f n

 
 
 

的前 n 项和为 nS ，则 2015S 的值为（ ）

A．
2014
2015

B．
2012
2013

C．
2013
2014

D．
2015
2016

5、（2017 内蒙包头十校联考）已知各项均为正数的等比数列{ }na 满足 2 6 52a a a  ，若存

在两项 ,m na a ，使得 14m na a a ，则
1 4
m n
 的最小值为____________

6、（2017.12青浦区一调）已知 nS 为数列 na 的前 n项和， 1 2 1a a  ，平面内三个不共

线的向量 , ,OA OB OC
  

，满足 1 1( ) (1 ) , 2.n n nOC a a OA a OB n n       *N
  

，若 , ,A B C
在同一直线上，则 2018S 

7、（2017.12上海虹口区一模）在 ABC 中，D是BC的中点，点列 nP ( )n N  在直线

AC上，且满足 1n n n n nPA a PB a PD   
  

，若 1 1a  ，则数列 na 的通项公式 na 
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8、（2017.08安徽六校一联）已知函数 ( ) sin cosf x x x  ， [0, )x  ，直线 l过原点且

与曲线 ( )y f x 相切，其切点的横坐标从小到大依次排列为 1 2 3, , , , ,nx x x x     ，则下列

说法正确的是（ ）

（A） | ( ) | 1nf x  （B）数列{ }nx 为等差数列

（C） tan( )
4n nx x 

  （D）

2
2

2

2[ ( )]
1

n
n

n

xf x
x




9、（2017.04江西八校联考）已知 )(xf 是 R上可导的增函数， )(xg 是 R上可导的奇函数，

对 Rxx  21 , 都有 )()()()( 2121 xfxfxgxg  成立，等差数列  na 的前 n项和为

nS ， )(xf 同时满足下列两件条件： 1)1( 2 af ， 1)1( 9 af ，则 10S 的值为

10 、（ 2017.12 上 海 宝 山 区 一 调 ） 若
*( 3, )n n n N  个 不 同 的 点

1 1 1 2 2 2( , ), ( , ),..., ( , )n n nQ a b Q a b Q a b 满足： 1 2 ... na a a   ，则称点 1 2, ,..., nQ Q Q 按横序排

列．设四个实数 1 2 3, , ,k x x x 使得
2 2

3 1 3 22 ( ), , 2k x x x x 成等差数列，且两函数
2 1, 3y x y

x
  

图象的所有．．交点 1 1 1 2 2 2 3 3 3( , ), ( , ), ( , )P x y P x y P x y 按横序排列，则实数 k的值为 _____
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第 10 讲（extra）放缩法证明数列求和不等式

题型一、先放缩再裂项类型

（1） 2

1
na n
 的放缩

2 2

2
2

2 2 2

2 2

2 2 2

1 1(1)
1

1 1(2)
1
4

1 1 1(3)

1 1(4)
2

1 4 4(5)
4 4 1

n

n

n n

n

n

S
n n

S
n n

a S
n n n n

S
n n n

S
n n n

    





   
 





    







    







   




类型放缩

2 2

2 2
2

2 2

1 1(1)

1 1(2)1
2

1 1(3)
3 2

n

n
n

n

S
n n n

S
a n n n

n

S
n n n



   









    







    




类型放缩
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（2） 3

1
na n
 的放缩

3 2 2

1 1 1 1 1 1 1
( 1) ( 1) ( 1) 2 ( 1) ( 1)n na S

n n n n n n n n n n n n
 

                  

（3）
1

na n
 的放缩

1 2 2 2(1) 2( 1)
2 1

1

1 2 2 2(2) 2( 1 )
2 1

n

n

n

n n S
n n n n n n

a
n

n n S
n n n n n n

           


 



       
  

（4）
1

2 1 1

2 2 2 2 1 1
(2 1) (2 1)(2 1) (2 1)(2 2) (2 1)(2 1) 2 1 2 1

n n n n

nn n n n n n n n n S


       
        

题型二、直接裂项但是不好裂的类型

（1） 1 2 ____________ ______________
2 1n

n na
n n
 

   
 

（2）
2(2 ) ____________________

(2 1)(2 1)
n

n n


 
（3） 2 2

2 1 ____________________
( 1)
n

n n



 

（4）
1

2 ____________________
(2 1) (2 1)

n

n n 
  

（5）
2 1 1( ) ________________

2 1 2 3 2nn n
  

 
（6） ____________________

( 1) !
n

n




题型三、放缩成等比数列类型

（1） 1 ____________
3 2n n na  


（2） 1 ____________

3 2n n na  
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例 1、（2015珠海一模）已知数列 na 的前 n项和为 nS ，且 1
1 ,
2n nS n a n N 

   ，其中 1 1a 

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式；

（Ⅱ）若
1

1
3 2nn ab





，数列 nb 的前 n项和为 nT ，求证：

1
4nT  。

例2、（2015广二模）已知点  ,n n nP a b  n *N 在直线 l： 3 1y x  上， 1P是直线 l与 y 轴

的交点，数列 na 是公差为1的等差数列．

（Ⅰ）求数列 na ， nb 的通项公式

（Ⅱ）求证： 2 2 2
1 2 1 3 1 1

1 1 1 1
6

nPP PP PP 

    ．

例 3、（2014广东高考）

正数数列 na 前n项和为 nS ，且 2 2 2 *( 3) 3( ) 0,n nS n n S n n n N      

（Ⅰ）求 1a 的值；

（Ⅱ）求数列 na 的通项公式；

（Ⅲ）证明：对一切正整数n，有
1 1 2 2

1 1 1 1
( 1) ( 1) ( 1) 3n na a a a a a

   
  

 。
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例 3、（2013广东高考）

设数列 na 的前 n项和为 nS .已知 1 1a  , 2
1

2 1 2
3 3

n
n

S a n n
n     , *nN .

（Ⅰ）求 2a 的值；

（Ⅱ）求数列 na 的通项公式；

（Ⅲ）证明:对一切正整数 n ,有
1 2

1 1 1 7
4na a a

    .

例 4:、（2012 广东高考）设数列{ }na 的前 n项和为 nS ，满足
1

12 2 1n
n nS a 

   ，
*n N ，

且 1 2 3, 5,a a a 成等差数列．

（Ⅰ）求 1a 的值；

（Ⅱ）求数列{ }na 的通项公式；

（Ⅲ）证明：对一切正整数 n，有
1 2

1 1 1 3
2na a a

    ．
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进阶：

1、求证： )(
6

653
3
3ln

4
4ln

3
3ln

2
2ln *Nnnn

n

n




 

2、求证:
n

n
n

1
2
11)1ln(

1
1

3
1

2
1




 

3、求证: e
n

 )
!

11()
!3

11)(
!2

11( 

4、求证： en  )
3
11()

81
11)(

9
11( 2

5、已知数列 na 满足
*

1 11, 2 1( ).n na a a n N   

（I）求数列 na 的通项公式；

（II）若数列 nb 滿足 1 2 11 1 *4 4 4 ( 1) ( )n nb bb b
na n N     ，证明：数列 nb 是等差数列；

（Ⅲ）证明：
*1 2

2 3 1

1 ... ( )
2 3 2

n

n

aa an n n N
a a a 

       .

6、已知数列{ }na 满足： 11 a ， )3,2,1()
2

1(1  nana nnn ．求证： 11 2
13 


 nnn
naa


